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Cel éwiczenia.

W trakcie realizacji ¢wiczenia studenci majg poznac i naby¢ umiejetnosci kreowania
aplikacji, ktora ze sterowanego obiektu pobiera sygnaty cyfrowe oraz generuje
sterowania, ktore pobudzajg przekazniki lub inne urzadzenia wykonawcze sterowane
sygnatem binarnym.

Jednoczesnie to ¢wiczenie jest podstawg do realizacji nastepnych ¢wiczen.

Wstep.

Schemat dotgczania sygnatow cyfrowych do karty DAQ przedstawiony jest na ponizszym
rysunku. Istnieje grupa terminali cyfrowych karty DAQ, ktdre majg $cisle zdefiniowane
funkcje. Jest takze grupa terminali okreslanych jako PFI Programmable Function Input
Connections, ktore wbrew nazwie mogg petnic¢ funkcje wejscia sygnatéw cyfrowych lub ich
wyjscia. Funkcje te sg przypisane domyslnie, ale mozna je zmieniac z poziomu aplikacji
podczas konfigurowania tordw przetwarzania sygnatow.

W przypadku korzystania z terminala cyfrowego jako wejscia, najczesciej odczytuije sie
jego stan przy zatozeniu jest on wewnatrz spolaryzowany opornikiem pull-up do +5V
wewnetrznego zasilania karty DAQ. Zatem zmian stanu wejscia cyfrowego moze by¢ tatwo
realizowana przez zwieranie go wprost do DGND. Oczywiscie mozliwe jest tez
doprowadzenie sygnatu cyfrowego z wyijscia uktadu np. TTL wprost na wejsciowy terminal

karty DAQ.

Nalezy jednak pamietac¢ o dopuszczalnych poziomach napiec. Istniejg karty DAQ, ktore
majg zasilanie 3,3V. W takiej sytuacji konieczne moze byc¢ stosowanie konwerteréw
poziomdw napied.

Przy wyprowadzaniu cyfrowego sygnatu nalezy pamietaé, ze cyfrowy stopien wyjsciowy
najczesciej jest realizowany w postaci tranzystora npn w uktadzie otwartego kolektora.
Ustalanie stanu LOW na wyjsciu terminala cyfrowego polega na nasycaniu tego
tranzystora. W tym stanie terminal jest w stanie przyja¢ prad o wartosci nawet 20 mA. Na
rysunku Wygenerowanie stanu LOW, czyli nasycenie tranzystora, powoduje przeptyw
pradu wptywajacego do tranzystora, a przez to zaswiecenie diody LED.

Uwaga: nalezy pamieta¢ o poprawnym doborze wartosci rezystora, ktory ustala prad

w tym obwodzie. Pomiecie tego rezystora spowoduje uszkodzenie uktadu.

W przypadku wygenerowania stanu HIGH na wyjsciu terminala cyfrowego, wytgczany jest
tranzystor (wprowadzany w stan odciecia). WartoS¢ napiecia na wyjsciu jest ustalana
przez napiecie zasilania pomniejszone o spadek napiecia na oporniku spowodowany
pobieranym pragdem. Wydajnos$¢ pradowa takiego terminala jest bardzo niewielka, na
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poziomie utamka miliampera. Uzyskiwany prad jest wystarczajgcy zaledwie do
wysterowania bazy dodatkowego zewnetrznego tranzystora.
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przeanalizowanie standw wyj$ciowych uznawanych za bezpieczne w sytuacjach utraty
kontroli nad sprzetem przez aplikacje. Nigdy nie mozna wykluczyé takiej sytuacji
w rzeczywistych uktadach. W przypadku zamkniecia aplikacji VI lub catego Srodowiska
LabVIEW urzadzenia wyjsciowe utrzymujg stan logiczny jaki im polecita aplikacja przed
jej zamknieciem. Urzadzenia wyjSciowe majg wiasng autonomiczng pamie¢ i jest ona
podtrzymywana dopoki istnieje zasilanie. Dlatego kazda aplikacja generujgca sygnaty musi
ustawic stany bezpieczne urzadzen wyjsciowych zanim zakoniczy swoje dziatanie.

Program ¢wiczenia.

1. Inwentaryzacja czesci sprzetowej stanowiska przy wykorzystaniu MAX,

2. Wykonanie testow sprawnosci wykorzystywanych podzespotéw sprzetowych
systemu,

3. Akwizycja jednej zmiennej binarnej,

4. Akwizycja wielu zmiennych binarnych,

5. Generowanie sygnatu binarnego.

Przebieg ¢wiczenia

1. Inwentaryzacja zasobow systemu

1.Uruchomi¢ PC z systemem operacyjnym WINDOWS
Login: Student
Hasto: brak hasta. Wystarczy nacisng¢ klawisz Enter.
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2. Uruchomi¢ NI MAX (Measurement & Automation Explorer) na PC, na ktorym bedzie
realizowane ¢wiczenie.

2.4

3. Po odczekaniu okoto 5 sekund pojawia sie panel Asystenta.

Rozwing¢ zaktadki My System/ Devices and Interfaces.

Zapisac identyfikatory dostepnych urzadzen pomiarowych DAQ (kart zbierania danych),
ktore udostepnia MAX.

Dla wybranych urzadzen wykona¢ operacje Selftest oraz Test Panel. W ponizszym
przykfadzie wybrano do testéw urzadzenie o symbolu Dev1.

2. Wykonanie testow wykorzystywanych zasobow systemu

MNI USB-6009 "Devl” - Measurement & Automation Explore

File Edit View Tools Help
4 &3 My System

- [@ Data Neighborhood

4 g% Devices and Interfaces

g NIUSB-6009 "Devl”

2} I‘“Zi‘-" Self-Test ation) "Dev2"

» By Test Panels...

- @ N4 Reset Device

. 1 o {mi Create Task.

. 8 Hist & Configure TEDS...
- 44 Scal
. & Sofi Rename

- VI g3 Device Pinouts
- & Remot
Help >

# | Self-Calibrate

Self-Test ===

The driver successfully communicated with Devl.

Dla wybranego urzadzenia zweryfikowac liste dostepnych cyfrowych sygnatow wejscia
i wyjscia oraz zidentyfikowac ich terminale. Mozna to zrobi¢ dzieki ustudze Device Pinouts,
ktéra jest dostepna na gdrnej belce aplikacji lub po rozwinieciu Menu wybranego
urzadzenia przy pomocy prawego klawisza myszy.
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Test Panels : NI USB-6009: "Devl”

Analog Input | Analog Output‘ Digital 1/0 |C0unter\}0|
1. Select Port 2. Select Direction
Port Name Port/Line Direction
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portd 3 por
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00011111
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3. Select State
PortfLine State

& e 0 portdfline0: 7
o o BEHeeeee

portd State
00000000
7 0
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Réwniez w ten sam sposob dostepna jest fabryczna instrukcja wybranego instrumentu
w zakfadce Help.

Sprawdzi¢ na Test Panelu mozliwo$¢ definiowania kierunku transmisji sygnatéw cyfrowych
przez wybrane terminale. Mozna do tego wykorzysta¢ oscyloskop lub multimetr cyfrowy.
Po wykonaniu powyzszych czynnosSci wstepnych mozna przystgpi¢ do realizacji
wihasciwego ¢wiczenia.

3. Akwizycja jednej zmiennej binarnej

W kazdym realizowanym cwiczeniu nalezy w pierwszej kolejnosci skonfigurowac tor
pomiarowy.

Uruchomi¢ srodowisko projektowe LabVIEW.

{18 Operate Tools Help
New VI Ctrl+N
New... ™
Open... Ctrl+0O
Create Project...
Open Project... frcuect
Recent Projects »
Recent Files ¥ jing
Exit Ctrl+Q

Skonfigurowaé tor pomiarowy w sposéb podobny do tego jak to zostato wykonane
w ¢wiczeniu 1. Wprowadzi¢ zmiany polegajgce na tym, ze w ikonie Create Channel ma
zosta¢ wybrana opcja Digital Input. Skutkuje to inng listg dostepnych terminali. Wybrac
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jeden z nich. Podobnie w ikonie Read wybra¢ opcje Digital — Single Channel —Multiple
Samples. Wybra¢ jeden z dostepnych formatéw prezentacji danych. Okresli¢ format
prezentacji danych na wykresie. Do wybranego wejscia dotgczyC przebieg prostokatny
uzyskiwany z generatora sygnatowego. Rozdzieli¢ ten sygnat na wejscie oscyloskopu.
Poréwnac przebieg sygnatu na ekranie oscyloskopu z uzyskanym na wykresie VI.

Uwaga !!! Dostosowac poziomy sygnatu na wyjsciu generatora do standardu TTL!!!

4. Akwizycja wielu zmiennych binarnych

Zbudowany w poprzednim punkcie tor akwizycji sygnatu binarnego rozszerzyc
o dodatkowy, drugi tor. Mozna to zrobi¢ przez dodanie dodatkowej ikony Create Channel,
albo przez rozszerzenie listy toréw przy pomocy dwukropka ,port0/line0:3”. Sprawdzi¢
skutki wyboru jednej z opcji przy terminalu ,Line grouping” w ikonie Create Channel. Jak
nalezy skonfigurowac ikone Read ?

5. Generowanie sygnatu binarnego

Zbudowac tor generowania jednego sygnatu podobny do wykonanego w ¢wiczeniu 2.
Wprowadzi¢ zmiany identyczne jak opisane w punkcie 3 biezgcego ¢wiczenia, czyli 3.
Zmieni¢ w petli For wyjsciowa tablice sygnatu z analogowej na binarng wedtug arbitralnie
przyjetego wzoru.

Zweryfikowac przy pomocy oscyloskopu uzyskany sygnat wyjsciowy dla Continuous
i Finite wersji generaciji.

Rozbudowac¢, podobnie jak w poprzednim punkcie, konfiguracje toru generacji sygnatu
binarnego do wiecej niz jednego sygnatu.

Jak powinien by¢ dostosowany format przygotowanych danych do sposobu definiowanych
toréw sygnatowych?

Podpowiedazi:
Ctr+B - usuniecie uszkodzonych potgczen z Diagramu.

W prawym gornym narozniku na belce narzedzi z najmuje sie przycisk HELP oznaczony
jako pytajnik.

o

A 2]

Mozna go tez uaktywni¢ poprzez Ctr+H .

Wskazanie kursorem dowolnej ikony lub potaczenia powoduje wyswietlenie powoduje
krétkiego Context Help zwigzanego z tym obiektem.
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W ramach Context Help wystepuje przekierowanie do Detailed Help, w ktdrym jest
osiggalna doktadna instrukcja zwigzana z danym obiektem oraz mozliwos¢
przeszukiwania catej bazy wiedzy zwigzanej z LabVIEW.

Nie zapominac¢ o okresowym zapisywaniu VI na dysku w katalogu Student lub na swoim
nosniku pamieci pendrive.
Pliki zapisane na twardym dysku bezwzglednie sg kasowane po wytgczeniu PC!!!!

Nie wystepuje drukowana instrukcja dotyczaca LabVIEW.

6/6




