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Cel éwiczenia.

W trakcie realizacji ¢wiczenia studenci majg poznac i naby¢ umiejetnosci kreowania
aplikacji  sterujgcych procesem generowania sygnatdw analogowych. Jednocze$nie to
¢wiczenie jest podstawg do realizacji nastepnych ¢wiczen.

Wstep.

Schemat blokowy standardowych kart akwizycji sygnatéw DAQ jest przedstawiony na
ponizszym rysunku. Jest to urzadzenie posredniczace pomiedzy urzadzeniami
wykonawczymi zainstalowanymi na obiekcie, ktory jest przedmiotem sterowania,

a jednostka cyfrowg zarzadzang przez system operacyjny.
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Cwiczenie -02. Generowanie sygnatu analogowego o arbitralnie
zadanym ksztalcie

Na podstawie tego diagram nalezy przesledzi¢ trasy sygnatdw oraz okresli¢ urzadzenia,

w ktérych nastepuje konwersja tych sygnatéw z zadawanej programowo reprezentacji
cyfrowej na analogowa.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze wszystkie napiecia generowane przez wyjscia AO1 i AO2
sg odniesione do masy. Stad konfiguracja obwoddw wyjsciowych jest okreslana jako RSE.
Bardzo istotng cechg dobrze skonstruowanych obwoddéw  wyjSciowych jest
przeanalizowanie standw wyjsciowych uznawanych za bezpieczne w sytuacjach utraty
kontroli nad sprzetem przez aplikacje. Nigdy nie mozna wykluczyé takiej sytuacji
w rzeczywistych ukfadach. W przypadku zamkniecia aplikacji VI lub catego Srodowiska
LabVIEW urzadzenia wyjsciowe utrzymujg zawartoS¢ napiecia jakg im polecita aplikacja
przed jej zamknieciem. Urzadzenia wyjsciowe majg wiasng autonomiczng pamie¢ i jest
ona podtrzymywana dopoki istnieje zasilanie. Dlatego kazda aplikacja generujgca sygnaty
musi ustawi¢ stany bezpieczne urzadzen wyjsciowych zanim zakonczy swoje dziatanie.

Program ¢éwiczenia.

1. Inwentaryzacja czesci sprzetowej stanowiska przy wykorzystaniu MAX,

2. Wykonanie testéw sprawnosci wykorzystywanych podzespotéw sprzetowych
systemu,

3. Utworzenie reprezentacji cyfrowej generowanego sygnatu,

4. Utworzenie aplikacji sterujgcej jednokanatowym torem generowania napieg,

5. Inicjalizacja momentu generowania sygnatu przez zewnetrzny sygnat cyfrowy.

Przebieq ¢wiczenia

1.Inwentaryzacja zasobow systemu.
1.Uruchomi¢ PC z systemem operacyjnym WINDOWS
Login: Student
Hasto: brak hasta. Wystarczy nacisng¢ klawisz Enter

2. Uruchomi¢ NI MAX (Measurement & Automation Explorer) na PC, na ktorym bedzie
realizowane ¢wiczenie.

NI MAX

3. Po odczekaniu okoto 5 sekund pojawia sie panel Asystenta.

Rozwing¢ zaktadki My System/ Devices and Interfaces.

Zapisac identyfikatory dostepnych urzadzern pomiarowych DAQ (kart zbierania danych),
ktore udostepnia MAX.

Dla wybranych urzadzen wykonac¢ operacje Selftest oraz Test Panel. W ponizszym
przyktadzie wybrano do testow urzadzenie o symbolu Dev1.
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2. Wykonanie testow wykorzystywanych zasobow systemu

4§ NI USB-6009 "Devl” - Measurement & Automation Explorer
File Edit View Tools Help

4 O My System
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The driver successfully communicated with Devl.
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Dla wybranego urzadzenia zweryfikowac liste dostepnych sygnatow wejscia i wyjscia,
zarowno analogowych jak i cyfrowych, oraz zidentyfikowac ich terminale. Mozna to zrobic
dzieki ustudze Device Pinouts, ktdra jest dostepna na goérnej belce aplikacji lub po
rozwinieciu Menu wybranego urzgdzenia przy pomocy prawego klawisza myszy.

Réwniez w ten sam sposob dostepna jest fabryczna instrukcja wybranego instrumentu
w zaktadce Help.

Po wykonaniu powyzszych czynnoSci wstepnych mozna przystgpic do realizacji
wihasciwego ¢wiczenia.

Przy pomocy oscyloskopu zweryfikowa¢ mozliwoS¢ generowania standardowych sygnatéw,
np. sinus, trojkat, na wybranych terminalach AOO lub AO1 przy wykorzystaniu Test Panel.

3. Utworzenie reprezentacji cyfrowej generowanego sygnatu

W kazdym realizowanym cwiczeniu nalezy w pierwszej kolejnosci skonfigurowac tor
pomiarowy.

Uruchomic¢ Srodowisko projektowe LabVIEW.

Utworzy¢ nowy Virtual Instrument VI.

G |

Operate Tools Help
|
New...
Open... Ctrl+0

Create Project...
Open Project...

Recent Projects » {
Recent Files 3

I
Exit Ctrl+Q ‘

Przy pomocy prawego klawisza myszy wstawi¢ ikone ,sinus” do wnetrza petli For na
Block Diagram. Petla For jest osiggalna w bibliotece Structures panelu Functions.
Réwniez w Panelu Functions znajduje sie biblioteka Numeric, w ktdrej dostepne sg VI
realizujgce podstawowe operacje mnozenia, dzielenia, dodawania i odejmowania.
Znajdujg sie w niej tez state matematyczne np. 2x.
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Utworzy¢ VI , ktéry na swoim wyjsciu generuje przebieg sinusoidalny. Zwréci¢ uwage na
kolory potaczen oraz portdw, do ktdrych dochodzg te potaczenia. Sprawdzi¢ jakie
dodatkowe opcje formatowania wyjscia sygnatu z petli sg dostepne pod prawym
klawiszem myszy aktywowanym na tunelu, ktorym ten sygnat jest wyprowadzany z petli.

Utworzy¢ VI, ktéry generuje sygnat okresowy zwierajgcy kilka harmonicznych,
przynajmniej 3 o rdéznych amplitudach i fazach poczatkowych. Zweryfikowac ksztatt
sygnatu prezentowanego na wykresie w poréwnaniu do zaplanowanego.

4. Utworzenie aplikacji sterujacej jednokanatowym torem
generowania napiec

Wykreowac tor przetwarzania sygnatu wedtug zasad opisanych w ¢wiczeniu 1. Nalezy
zmieni¢ nastepujgce elementy w poréwnaniu do poprzedniego ¢wiczenia we wskazanej
kolejnosci:
e w Create Channel nalezy wybra¢ opcje analog Output,
e utworzy¢ nowg statg okreSlajgca fizyczne urzadzenie wyjscia; w polu wyboru
powinny by¢ dostepne tylko AO,
e ikone Read zamieni¢ na Write z atrybutami Analog 1 Chan, NSampl.
e ikone Write umiesci¢ przed Start w sekwencji przetwarzania sygnatu,
e wygenerowang cyfrowg reprezentacje sygnatu dotgczy¢ do terminala ,data” ikony
Write.
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Vi " 0 nazwie ,Is Task done” jest w bibliotece Advanced Task Option w DAQmXx.
Pozostate VI “status” oraz OR sg dostepne w gtdwnych zasobach Function: Cluster oraz
Boolean. Sprawdzi¢ przy pomocy prawego klawisza myszy funkcjonalno$¢ przycisku Stop
na Front Panel w parametrach Mechanical Action. W razie koniecznosci skorzystac z Create
- Property Node —Value aktywowane prawym klawiszem myszy na terminalu kontrolki na
Block Diagram.

Czy diagram jest kompletny?

Uruchomi¢ aplikacje i przy pomocy oscyloskopu zweryfikowaC czy generowane napiecie
odpowiada zamierzonemu.

Sprawdzi¢ rezultaty wyboru opcji Finite zamiast Continous dla ikony Timing. Czy musi sie
zmieni¢ zwartos¢ petli?

5. Uruchamianie generowania napiecia wyj$ciowego przy pomocy
zewnetrznego sygnatu cyfrowego

Do sekwencji konfigurujacej kanat wstawic ikone Start Triger pomiedzy Ikony Timing
i Write. Ustali¢ terminal, do ktérego bedzie doprowadzony sygnat Trig identycznie jak dla
Create Channel. Zdefiniowa¢ aktywne zbocze — narastajgce lub opadajgce. Sprawdzi¢ w
Specyfikacji DAQ , czy wewnatrz jest zainstalowany opornik pull-up. Jezeli go nie ma to
wigczy¢ opornik okoto 5 kQ pomiedzy zacisk wybranego terminala a +5V dostepne na
karcie DAQ. Do tego wybranego terminala dotaczy¢ przewdd na tyle dtugi, aby swobodnie
mozna go byto doprowadzi¢ do terminala DGND.

Uruchomié¢ VI. Sprawdzi¢ przy pomocy oscyloskopu kiedy rozpocznie sie generacja sygnatu
przy zwieraniu przewodu do DGND lub jego otwieraniu.
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Podpowiedazi:
Ctr+B - usuniecie uszkodzonych potgczen z Diagramu.

W prawym gornym narozniku na belce narzedzi z najmuje sie przycisk HELP oznaczony
jako pytajnik.

g
EIL

Mozna go tez uaktywni¢ poprzez Ctr+H.

Wskazanie kursorem dowolnej ikony lub potaczenia powoduje wysSwietlenie powoduje
krotkiego Context Help zwigzanego z tym obiektem.

W ramach Context Help wystepuje przekierowanie do Detailed Help, w ktdrym jest
osiggalna doktadna instrukcja zwigzana z danym obiektem oraz mozliwos¢
przeszukiwania catej bazy wiedzy zwigzanej z LabVIEW.

Nie zapominac¢ o okresowym zapisywaniu VI na dysku w katalogu Student lub na swoim
pendrive.
Pliki zapisane na twardym dysku bezwzglednie sg kasowane po wytgczeniu PCI!!

Nie wystepuje drukowana instrukcja dotyczaca LabVIEW.
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