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Temat: Utworzenie wielokanatowego systemu zbierania danych i prezentacja

zarejestrowanych przebiegow na ekranie PC

Narzedzia: Srodowisko projektowe LabVIEW. Measurement and Automation
Explorer MAX, Karty zbierania danych: NI- USB 6009, NI-PCI 6221,
Generator laboratoryjny.

Cel éwiczenia.

W trakcie realizacji ¢wiczenia studenci majg poznac i naby¢ umiejetnosci kreowania
systemdéw zbierania danych przy wykorzystaniu graficznych $rodowisk programowania.
Jednoczesnie to ¢wiczenie jest podstawg do realizacji nastepnych ¢wiczen.

Wstep.

Schemat blokowy standardowych kart akwizycji sygnatéw DAQ jest przedstawiony na
ponizszym rysunku. Jest to urzadzenie posredniczgce pomiedzy czujnikami lub
urzadzeniami wykonawczymi zainstalowanymi na obiekcie, ktory jest przedmiotem
sterowania, a jednostkg cyfrowg zarzadzang przez system operacyjny.
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Zrédto - NI 6034E/6035E/6036E User Manual

Na podstawie tego diagram mozna przeSledzi¢ trasy sygnatdw oraz okresli¢ urzadzenia,
w ktorych nastepuje konwersja tych sygnatéw z napieciowej reprezentacji analogowej na
cyfrowg, ktdra jest akceptowana przez jednostke cyfrowa.
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Ponizszy rysunek przedstawia klasyfikacje zrodet sygnatu analogowego oraz sposobu ich
przytgczania do zaciskow karty ich akwizycji DAQ. Nalezy przeanalizowa¢ rozktad
potencjatdow w weztach tych potgczen oraz oszacowac wartosci prgdéw ptynacych przez
potgczenia a wymuszonych przez réznice tych potencjatow.
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Program éwiczenia

1.
2.

3.

U

Inwentaryzacja czesci sprzetowej stanowiska przy wykorzystaniu MAX,
Wykonanie testow sprawnosci wykorzystywanych podzespotéw sprzetowych
systemu,

Utworzenie aplikacji sterujgcej jednokanatowym bazowym systemem zbierania
danych,

Zapoznanie sie z graficznymi mozliwosciami prezentowania wynikow
pomiarowych,

Utworzenie wielokanatowego systemu zbierania danych,

Zbadanie rezultatéw skanowania kanatéw analogowych.
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Przebieq ¢wiczenia

1. Inwentaryzacja zasobow systemu
1.Uruchomi¢ PC z systemem operacyjnym WINDOWS
Login: Student
Hasto: brak hasta. Wystarczy nacisng¢ klawisz Enter

2. Uruchomi¢ NI MAX (Measurement & Automation Explorer) na PC, na ktérym bedzie
realizowane ¢wiczenie.

£

NI MAX
3. Po odczekaniu okoto 5 sekund pojawia sie panel Asystenta.
Rozwingc¢ zaktadki My System/ Devices and Interfaces.
Zapisac identyfikatory dostepnych urzadzen pomiarowych DAQ ( kart zbierania danych),
ktore udostepnia MAX.

Dla wybranych urzadzen wykonac operacje Selftest oraz Test Panel. W ponizszym
przyktadzie wybrano do testow urzadzenie o symbolu Dev1.

2. Wykonanie testow wykorzystywanych zasobow systemu

MNI USB-6009 "Devl” - Measurement & Automation Explore

File Edit View Tools Help
4 &3 My System

- [@ Data Neighborhood

4 g% Devices and Interfaces

g NIUSB-6009 "Devl”

i b Self-Test ation) "Dev2"

» By Test Panels...

- @ N4 Reset Device

. 1 o {mi Create Task.
. 8 Hist & Configure TEDS...

. 51 Soff Rename

- VI g3 Device Pinouts
- &3 Remot
Help >

# | Self-Calibrate

Self-Test ===

The driver successfully communicated with Devl.
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Chase

Dla wybranego urzgdzenia zweryfikowac liste dostepnych sygnatdw wejscia i wyjscia

zarowno analogowych jak i cyfrowych oraz zidentyfikowac ich terminale. Mozna to zrobic

dzieki ustudze Device Pinouts, ktdra jest dostepna na gdrnej belce aplikacji lub po
rozwinieciu Menu wybranego urzadzenia przy pomocy prawego klawisza myszy.
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Réwniez w ten sam sposdb dostepna jest fabryczna instrukcja wybranego instrumentu

w zaktadce Help.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci wstepnych mozna przystgpi¢ do realizacji

wihasciwego ¢wiczenia.

3.Utworzenie aplikacji sterujacej jednokanatowym bazowym
systemem zbierania danych

W kazdym realizowanym ¢wiczeniu nalezy w pierwszej kolejnosci skonfigurowac tor

pomiarowy.

Uruchomi¢ srodowisko projektowe LabVIEW.
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Utworzy¢ nowy Virtual Instrument VI.
13 Laoview

{18 Operate Tools Help

New VI Ctrl+N

New...

Open... Ctrl+O

Create Project... L

Open Project... f‘roject ]
Recent Projects 3

Recent Files b ing

Exit Ctrl+Q

W dowolnym miejscu na Block diagram nalezy prawym klawiszem myszy wywotac
Functions.

Nastepnie, jak na ponizszym rysunku wybra¢ ikone Create Channel i metodg Przeciggnij
i Pus¢ potozyc¢ jg w dowolnym miejscu Block Diagram.

;& Untitled L BIOCI

File Edit View Project Operate Tools Window Help
©[n][][28][+al=] +|[ 200t Avolication Font - |[#=~ |[%a~] [&- ][+ [ Search QR F
py |
1 Functions Q, Search]|
Programming 4
¥ ¥
k= e
Structures Array Cluster, Cl...
eald & [
MNumeric Boolean String
I> *| ¥ E ¥
S @ Jg
Comparis.. Timing  Dialog &...
| M
B
File [/O  Waveform Applicatio.. | 41 Measurement /O
] 0 Pl 0O DataAcqusiion |
'..P Gy DAQmx - Data Acquisition
Er o'l i

Synchroni... Graphics.. Report Ge..

0 ;ﬂ

VI Analyzer Unit Test F... =D [ciai-]

Measurement /O NI-SCOPE | Task Const  Channel C.

451 DAQmX - Data Acquisition

Mathematics ="
Signal Processin
g g NI-SWITCH Timing  Triggering p

)

)

Data Communication !
[&& ] L& |

User Libraries A Channel N... Timing N.. Triggering.. Read Node Write Node

a M ¥ 8= M ¥
< Select a VL. [ ]
elect a -I ] ’52 i %
Real-Time ! - - § §
DAQ Assist  Real-Time Dev Config Task Confi.. Advanced

W podobny sposob potozy¢ na Block Diagram ikony oznaczone jako Timing, Start, Stop,
Clear oraz Read.

Aby utatwic¢ uktadanie ikon na Block Diagram, mozna prawym klawiszem myszy wybrac
od razu poszukiwang biblioteke, przez klikniecie juz na wczesniej potozonej ikonie.

Connectivity
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Ei &

Visible Items » DBL

Sample -

—_— Help mp
Description and Tip...
Breakpoint 3
DAQmx - Data Acquisition Palette » DAQmx Start Taskvi
Create » o [T
Replace ¥ | Task Const Channel C.. Create Ch... Read
Select Type 4 3 "R .

Timing Triggering Start

a2 [&

. Channe N... Tlmlng N Trlggerlng Read Node Write Node
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> @ = s¢
QOpen Front Panel - 5o {awt
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v View As Icon
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Programming b

@ 4 | =
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!
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i

imed Str...
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Measuremer ga’
Mathematic
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Data Communication b

Connectivity '

User Libraries 0

Select a VI..

Pofgczy¢ terminale ikon przy pomocy kursora. W momencie najechania kursorem na
terminal, sygnalizuje on swojg gotowos$¢ do potgczenia poprzez migotanie. Rowniez
wyglad kursora zmienia sie w symbol szpulki. Jednoczesnie pojawia sie informacja

0 nazwie terminala. Potgczenie terminali jest realizowane poprzez klikniecie lewym
klawiszem myszy na tych terminalach.

Zwroci¢ uwage na wygenerowane tunele w miejscach przechodzenia potgczenia przez
krawedz petli.
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Wykreowac Indicator oraz Control STOP zwigzane z niebieskim indeksem realizacji petli

oraz czerwonym warunkiem zatrzymania petli. Zlokalizowac ich miejsce utozenia na Front

Panel.

MNumeric

Ustali¢ atrybuty ikony Read.

Create Constant

Create Control

Create Indicator

# Stop if True
Continue if True
Boolean Palette »

Properties

+ Analog
Digital
Counter

Multiple Samples

»

1D DEL

1D Waveform

Mumeric

Wstawi¢ do wnetrza petli ikone realizujgcg niewielkg przerwe czasowa w jej realizacji

o wartosci 20 ms przez wykreowanie statej Constant po lewej stronie ikony przy pomocy

prawego klawisza myszy, identycznie jak kreowanie Control STOP.

-1 Functions
Programming

Q, Searchl

1
m Numeri
R -

Structures

Analog DBL _ [z
1Chan 15amp Comparis...
ez M
File /O
Numeric @ q

e
1] Synchroni...

VI Analyzer Unit Test F...

Array

Graphics

3]

ad]

Cluster, Cl...

Channel oraz Timing.

Measurement I/O

Poprzez kreowanie statych ustali¢ dostosowane do zadania parametry ikon Create

1 Timing

Wait Until Next ms Multiple

Tick Count... Wait (ms)

e

# - [T
To Time 5.

I2:00:01)
11207 201

Get Date/.. Get Date/.. Date/Tim.. SecondsT.. Time Sta..

— 3 1
& (&
Time Delay Elapsed Ti... Format D...
| T
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D
Al Voltage ~ Sample Clock ~ Analog 1D DBL _

1Chan NSamp

s OnboardClock H

MNumeric

Uzupetni¢ parametry ikony Read przez zdefiniowanie liczby probek odczytywanych podczas
kazdej realizacji petli oraz wykreowac Indicator wyswietlajgcy wartosci odczytanych
probek.

Po prawej stronie ikony Clear przy pomocy prawego klawisza myszy dotgczy¢ Simple
Error Handler.

Zwrdci¢ uwage na ksztatt i kolor przycisku Run w lewym gdérnym narozniku na belce
narzedzi.

W sytuacji, gdy wystepujg btedy formalne, ktére uniemozliwiajg wykonanie VI, przyjmuije
on ponizszg posta¢ (czarny i ztamany). Proba wykonania VI powoduje wygenerowanie

listy bteddw.
Untitled 1
File Edit

XX

13 Error list = (S S

Items with errors

Untitled 1 i

| 1 errors and warnings Show Warnings O
* Block Diagram Errors -

SubVI 'DAQmx Timing.vi": required input 'task/channels in’ is 1

-

Details

The designer of this subVI has specified that this terminal must be =«
wired. Show the Context Help window to see what the required
connections should be.

-

[ Close ] [ Show Error ] [ Help ]

Dwukrotne klikniecie lewym klawiszem myszy na wybranym opisie btedu powoduje
przejscie do Diagramu w miejsce wystepowania tego btedu.
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Gdy nie wystepujg btedy formalne i VI jest gotowy do wykonania to przycisk Run ma
ponizszg postac.

i

Untitled !
File Edit

=

[

4. Zapoznanie sie z graficznymi mozliwosciami prezentowania
wynikow pomiarowych

Przy pomocy prawego klawisza myszy wykreowac na Front Panel obiekt graficzny,
ktorego celem jest prezentacja wykreséw. Sprawdzi¢ przy pomocy prawego klawisza
myszy mozliwosci zmiany wygladu i funkcji tego obiektu, a szczegdlnie w odniesieniu do
opisu osi, oznaczen na skali oraz kolorow przypisanych do poszczegdlnych wykresow.
Sprawdzi¢ mozliwos¢ kreowania dodatkowych osi oraz przenoszenia ich pomiedzy
stronami wykresu.

Waveform Graph Ploto M I

Controls Q, Search|
10~ 5
Express
" Yob 4 =
3 ohed
% Num Ctrls ~ Buttons Text Ctrls
E » c ¥ »
User Ctrls ~ Num Inds LEDs
I I I I I I I I | ’ 3“ 4
01 2 3 45 6 7 8 9 Graph Indicators
Time TextInds Graph Indi... Waveform Graph
User Controls fﬁ f“
Select a Control... e — —
. Chart Graph XY Graph
Robotics
DSC Module 0

Sound & Vibration b

Vision

Znalez¢ terminal wykresu na Block Diagram. Sprawdzi¢ przy pomocy prawego klawisza
myszy mozliwos¢ programowej zmiany wygladu i funkcji panelu graficznego.
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\Waveform Graph

e Bounds >
_@ Visible Items v Position b
Find Indicator
Blinking
Make Type Def. :
Caption 3
Hide Indicator Data Binding 3
Change to Control DataSocket 4
Change to Constant Description
Description and Tip... Disabled
Array Palette > Focus Key Binding
Data Operations 3 Control AgjlFees
Advanced » Indicator — i’
Owning Pane
v View As Icon Local Variable Skip When Tabbing

Reference Synchronous Display

Property Node » Tip Strip

Invoke Node »

Properties

Value

Value (Signaling)

Visible

XControl 3

Active X Scale

Active Y Scale

Autoscale Delay

Frame Color

Palette »

5. Utworzenie wielokanatowego systemu zbierania danych

Zmodyfikowac diagram utworzony w punkcie 3 ¢wiczenia przez dotaczenie po lewej stronie
dodatkowych ikon Create Channel. Nalezy takze zmodyfikowac atrybuty ikony Read na
Multiple Channels. Niezbedne jest takze wykreowanie nowego obiektu graficznego, ktdry
bedzie akceptowat dwu-wymiarowe tablice danych. Najprosciej jest to zrobi¢ przy pomocy
prawego klawisza myszy przez operacje Replace na Front Panel w odniesieniu do
numerycznego wyswietlacza danych na obiekt graficzny.

6. Zbadanie rezultatow skanowania kanatéow analogowych

Do utworzonego w punkcie 5 systemu pomiarowego przytaczy¢ ten sam sygnat

z generatora (np. sinus, tréjkat) do kilku zaciskdw wejsciowych dla sygnatow

analogowych i uruchomic rejestracje. Sprawdzi¢ jakie sg warto$ci maksymalnych

zarejestrowanych sygnatéw oraz zaleznosci fazowe pomiedzy uzyskanymi wykresami.
Podpowiedazi:

Ctr+B - usuniecie uszkodzonych potgczen z Diagramu.

W prawym gornym narozniku na belce narzedzi z najmuje sie przycisk HELP oznaczony
jako pytajnik.

Mozna go tez uaktywni¢ poprzez Ctr+H .
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danych i prezentacja zarejestrowanych przebiegow na ekranie PC

Wskazanie kursorem dowolnej ikony lub potgczenia powoduje wyswietlenie powoduije
krotkiego Context Help zwigzanego z tym obiektem.

W ramach Context Help wystepuje przekierowanie do Detailed Help, w ktdrym jest
osiggalna doktadna instrukcja zwigzana z danym obiektem oraz mozliwos¢
przeszukiwania catej bazy wiedzy zwigzanej z LabVIEW.

Nie zapominac o okresowym zapisywaniu VI na dysku w katalogu Student lub na swoim
nosniku pamieci pendrive.
Pliki zapisane na twardym dysku bezwzglednie sg kasowane po wytgczeniu PC!!!!

Nie wystepuje drukowana instrukcja dotyczaca LabVIEW.
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