Rozdziat 5

Optymalizacja — przypadek
ogolny
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5.4.
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0.6.

Rozwaz dwa walory z parametrami p; = 0.1, s = 0.15, 0y = 0.2, 09 =
0.4 oraz p = —0.5. Korzystajac z notacji macierzowej oblicz oczekiwany
zwrot 1 wariancje portfela w = (%, %)

Rozwiaz zadanie 5.1 przez skonstrutowanie arkusza kalkulacyjnego w
Excelu do obliczen oczekiwanych zwrotéw i wariancji dla dowolnego
portfela o zadanym gy, ps, 01, 09 oraz p.

Dla danych z zadania 5.1, uzywajac notacji macierzowej, znajdz portfel
o minimalnej wariancji, jego oczekiwany zwrot oraz odchylenie standar-
dowe.

Rozwiaz zadanie 5.3 przez skonstrutowanie arkusza kalkulacyjnego w
Excelu do obliczen portfela o minimalnej wariancji, jego oczekiwanego
zwrotu i odchylenia standardowego, dla dowolnych gy, ps, o1, 09 oraz

p.

Uzywajac danych z zadania 5.1 oblicz za pomoca notacji macierzowej
wagi portfela rynkowego, jego oczekiwany zwrot oraz odchylenie stan-
dardowe dla przypadku gdy r = 5%.

Rozwiaz zadanie 5.5 przez skonstrutowanie arkusza kalkulacyjnego w
Excelu do obliczen portfela rynkowego, jego oczekiwanego zwrotu i od-
chylenia standardowego, dla dowolnych 1, ps, o1, 09, p oraz r.
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

ROZDZIAL 5. OPTYMALIZACJA — PRZYPADEK OGOLNY

Rozwin arkusz z rozwigzaniem zadania 5.6 dodajac do niego wykres na
plaszczyznie (o, 1) zawierajacy:

(a) krzywa portfeli osiggalnych,

(b)

(¢) walor wolny od ryzyka,

(d)

(e) linie rynku kapitatowego (CML).

poszczegblne walory,

portfel rynkowy,

Jak znajac macierz korelacji p = (py), ;_, , oraz wektor odchylef
o = (01,...,0,) obliczy¢ macierz kowariancji C' = (0y;),,_, . gdzie
0i;j = pijoio;? W rozwigzaniu chodzi o podanie macierzowego wzoru, a
nie o reczne liczenie wspotczynnikéw macierzy C' jeden po drugim.

Zastosuj rozwigzanie zadania 5.8 do obliczenia macierzy C' w excelu dla
n =4.

Jak znajac macierz kowariancji C' = (0;;) obliczy¢ (macierzowo)

i7j:17"'7n
macierz korelacji p = (p;;)

ij=1,.n"

Zastosuj rozwigzanie zadania 5.10 do obliczenia macierzy p w Excelu
dlan = 4.

Inwestujemy zgodnie z wektorem wag w = (wq, wq, w3) = (%, %, %) gdzie

waga w; to inwestycja w walor wolny od ryzyka. Oblicz oczekiwany

zwrot z inwestycji zaktadajac ze p = ( Zz ) = ( 81; > oraz ze stopa
3 .

wolna od ryzyka r = 5%..

Niech w = (wy, wq, w3) = (%,%,%) bedzie tak jak w zadaniu 5.12.

Zmajdz wariancje i odchylenie standardowe portfela zaktadajac ze
C — 0929 0923 - 0.01 —0.01
- 032 033 a —0.01 0.02 '
Rozwazmy macierz kowariancji stop zwrotu

0.01 0.01 0
C=1] 001 002 -0.01
0 —0.01 0.03

Zmnajdz portfel o minimalnej wariancji.
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5.15. Rozwaz macierz kowariancji z zadania 5.14. Zaktadajac ze portfel W = (10, o, w3) =
( %, i, i) lezy na krzywej o minimalnej wariancji znajdz portfel w lezacy
na krzywej o minimalnej wariancji dla ktorego oy, = %.

5.16. W Excelu, skonstrutuj arkusz kalkulacyjny do wyznaczania mortfela o
minimalnej wariancji dla modelu o szesciu walorach. Jak dane wejsciowe
przyjmij wektor oczekiwanych zwrotéow z waloréw pu = (1, . . . ig), ma-
cierz korelacji, oraz odchylenia standardowe zwrotéw z waloréw oy, . . ., 0g.
Oblicz oczekiwany zwrot i odchylenie standardowe portfela o minimal-
nej wariancji.

5.17. Uogélnij arkusz z zadania 5.16 do wyznaczania portfela rynkowego.
Wyznacz jego oczekiwany zwrot i odchylenie standardowe zwrotu.

5.18. Za pomoca arkuszy z zadan 5.16 oraz 5.17 wykonaj wykres krzywej
o minimalnej wariancji. Dodaj do wykresu portfel rynkowy, portfel o
minimalnej wariancji oraz poszczeg6lne walory.

5.19. Do wykresu z zadania 5.18 dodaj walor wolny od ryzyka oraz lini¢
rynku kapitatowego.

5.20. Pokaz ze dla dowolnego wektora w zachodzi

2

cov(Ky, Ky, . ) = O
5.21. Zaktadamy ze mamy n waloréw o stopach zwrotéw K = (K7, ... K,,), i
macierzy kowariancji zwrotow C' = (Uij)i,jzl,...,n . Niech wy = (wy1,w12,...,W10)
oraz Wy = (Wa1,Was2, ..., Ws,) beda dwoma portfelami. Niech K, =
wlK oraz Ky, = wiK oznaczaja zwroty z portfeli odpowiednio w
oraz wo. Udowodnij ze

cov(Ky,, Ky,) = Wi Cwy.





