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. Zasada najmniejszego dzialania w mechanice klasycznej, warunek znikania wariacji funkcjonatu dla ruchu

rzeczywistego (wyprowadzenie réwnania Eulera-Lagrange’a)

. Ogdlna postac¢ funkcji Lagrange’a w mechanice klasycznej i sposéb generowania rownan ruchu.

Transformacja Legendre’a, ogdlna postaé¢ funkcji Hamiltona i jej wlasnosci, rownania ruchu w formalizmie
Hamiltona (bez wyprowadzenia, tylko koncowa postac).

. Jednorodnos$¢ czasu a prawo zachowania energii, jednorodno$¢ przestrzeni a prawo zachowania pedu.

. Konstrukcja nawiaséw Poissona (wyprowadzenie) i zastosowanie.

Konstrukcja relatywistycznej calki dzialania oraz relatywistycznej funkeji Lagrange’a i Hamiltona czastki
swobodnej.

Definicja tensoréw: 0, 1 i 2 rzedu oraz przyklady. Transformacja Lorentza dla tensoréw. Przyklady zastoso-
wan tensora metrycznego (iloczyn skalarny w czasoprzestrzni, obnizanie/podnoszenie wskaznika tensora).

Relatywistyczna catka dzialania dla czastki w zewnetrznym polu elektrycznym i magnetycznym, funkcja
Lagrange’a, czteropotencjal i jego zwiazek z wielkoSciami polowymi mierzalnymi fizycznie. Niezmienni-
cz0$¢ cechowania potencjaléw elektromagnetycznych, cechowanie kulombowskie i lorentzowskie (warunek).

Transformacja réwnan Maxwella w postaci rézniczkowej do postaci catkowej.

Wyprowadzenie rézniczkowej postaci réwnania ciaglosci dla gestosci ladunku i pradu (prawo zachowania
tadunku).

Réwnanie Poissona i Laplace’a, warunki brzegowe.

Zasada superpozycji dla pol skalarnych i wektorowych w przypadku dyskretnym i ciaglym, przyklady:
V,E, A, B.

Metoda obrazéw dla przewodnikéw, tadunek indukowany, zwiazek miedzy gestoscig tadunku indukowanego
a wektorem D (tylko ogdlny zwiazek - prawo Gaussa).

Zmiany wektoréw EiD na granicy dwoch dielektrykow.

Definicja potencjatéw opéznionych, konstrukcja potencjatéw Lienarda-Wiecherta.



