Podstawy fizyki teoretycznej.

Zestaw 5: elektrostatyka, prawo Gaussa

25 kwietnia 2022

. Obliczy¢ warto$¢ potencjalu i natezenia pola elektrycznego w wierzchotku stozka kotowego prostego o
wysokosci h i promieniu podstawy a, wypelnionego ladunkiem o jednorodnej gestosci.
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. Stosujac prawo Gaussa

wyznaczy¢ pojemnosé kondensatora:

a) Skladajacego sie z dwéch wspélosiowych cylindréw metalowych o dtugosci h. Promien wewnetrznego
cylindra jest rowny 71, a zewnetrznego ro. Na zewnetrznej okladce zgromadzony jest ladunek -Q a
na wewnetrznej Q.

b) Skladajacego sie z dwoch sfer metalowych o promieniach odpowiednio 71 i ro, ro > 71. Srodki sfer
znajduja sie w tym samym punkcie. Na zewnetrznej okladce kondensatora zgromadzony jest ladunek
-Q a na wewnetrznej Q.

. Wyznaczy¢ rozklad potencjalu w jadrze i na zewnatrz jadra atomowego rozwigzujac réwnanie Poisso-
na. Wskazowka: zalozy¢ jednorodny rozklad gestosci ladunku w jadrze, zapisa¢ réwnanie Poissona we
wsp6lrzednych sferycznych i rozwigzaé réwnanie rézniczkowe na ¢(r). Jedng ze stalych catkowania mozna
obliczy¢ wykorzystujac tw. Gaussa.

. Wyznaczy¢ potencjal wytwarzany przez dipol elektryczny we wspoétrzednych kartezjanskich. Wskazowka:
nalezy umiesci¢ dipol na jednej z osi uktadu wspolrzednych tak by jego srodek znajdowal sie w poczatku
uktadu. Zapisaé potencjal, pojawiag sie w nim pierwiastki, ktére mozna rozwinaé w szereg dla duzych
odleglosci od $rodka dipola.

Wykorzystujac otrzymany wynik prosze znalezé potencjal i natezenie pola elektrycznego wytwarzane przez
dipol elektryczny we wspdlrzednych sferycznych.

. Na osi x lezy metalowy pret o dlugoséci L, na ktérym zgromadzony jest ladunek Q. Znalezé rozklad
potencjalu wokél preta w plaszyzZnie x-y. Nastepnie wprowadzi¢ nowe zmienne
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gdzie: 13 i I3 to odleglodci punktu P(z,y) od krancéw preta. Wyrazi¢ potencjal w nowych zmiennych i
przeanalizowaé¢ wynik.



