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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 28

Cwiczenia laboratoryjne: 28

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie z budowa, zasadg dziatania i programowania wspétczesnego wbudowanego systemu

C1

komputeréw.
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mikroprocesorowego: mikrokontrolera, przerwan, uktadéw peryferyjnych, magistral i protokotéw
komunikacyjnych. Usystematyzowanie wiedzy z zakresu podstaw elektroniki, techniki cyfrowej i architektur
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

W2

W3

Student zna podstawowe standardy stuzace
do przekazywania danych w systemach wbudowanych

Student zna budowe typowego mikrokontrolera oraz
typowych uktadédw peryferyjnych

Student potrafi wskaza¢ narzedzia niezbedne do pracy
z mikrokontrolerem pracujgcym w systemie
wbudowanym

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

Student potrafi uzy¢ odpowiednich narzedzi
do skompilowania napisanego programu i zatadowania
go do urzadzenia wbudowanego

Student potrafi napisa¢ program przeznaczony

do wybranego mikrokontrolera wykorzystujacy jego
uktady peryferyjne oraz co najmniej jeden standard
komunikacyjny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Student umie przedstawi¢ wykonany projekt w sposéb
komunikatywnej prezentacji. Potrafi takze wskazad
obszary zastosowan tworzonych aplikacji

i ekonomiczne aspekty zastosowanych rozwigzan.

Student potrafi pracowad w zespole projektowym.
Potrafi samodzielnie zdoby¢ odpowiednig wiedze

i umiejetnosci niezbedne do realizacji jego czesci

zadania zespotowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IFTIA_WO04, IFT1A_WO07

IFTIA_WO04, IFT1A_WO07

IFT1IA_WO04, IFT1A_WO07

IFT1A_UO1, IFT1A_UO3,
IFT1A_UO4, IFT1A_UO5,
IFT1A_U06

IFT1A UO1, IFT1A_UO3,
IFT1A_U04, IFT1A_UO5,
IFT1A_U06

IFT1A_UQ9, IFT1A_K02

IFT1A_UO8

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium

Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Sprawozdanie, Studium
przypadkdéw

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Sprawozdanie

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Sprawozdanie, Studium
przypadkéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych, Studium
przypadkdéw ,
Zaangazowanie w prace
zespotu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Przedmiot obejmuje podstawy elektroniki oraz budowy i wykorzystania mikrokontroleréw. W szczegélnosci poswiecono
uwage Arduino i Raspberry Pi wraz z urzadzeniami peryferyjnymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 28

Cwiczenia laboratoryjne 28
Przygotowanie do zajec 40
Dodatkowe godziny kontaktowe 2

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,

: 10
sprawozdania

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 108

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 56

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec
Wyktady cz. 1.
Ogdlna charakterystyka systeméw wbudowanych.
Architektura mikrokontroleréw ARM-Cortex.
1 Budowa rdzenia ARM oraz blokéw peryferyjnych, w W1, W2, W3 Wykfad
szczegodlnosci:
budowa i konfiguracja portéw 1/0, system przerwan,
timer (tryby pracy i zastosowania).
Laboratoria cz. 1.
Konfiguracja $rodowiska uVision i ST Link;
uruchomienie przyktadéw testowych.
Programowanie mikrokontrolera z rodziny ARM-Cortex )
2. (jezyk C). U1, U2, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne
Sposoby obstugi podstawowych uktadéw peryferyjnych
mikrokontrolera (polling, przerwania, timer).
Zagadnienia typu: filtracja drgan stykéw przyciskdw,
pomiar czasu, itp.
Wyktady cz. 2.
1. Podstawy systeméw opartych o mikrokontrolery,
wprowadzenie do Arduino.
3. 2. Programowanie w Arduino. Ul, U2, K1, K2 Cwiczenia laboratoryjne

3. Podtgczanie dodatkowych urzadzen,
wejscie/wyjscie.

4. Rozbudowa systemdw opartych o mikrokontrolery.
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Laboratoria cz. 2.

Programowanie mikrokontrolera AVR (platforma
Arduino, jezyk C) oraz jego uktadéw peryferyjnych.

1. Port szeregowy, wykorzystanie w debuggowaniu,
GPIO.

2. Dziatanie GPIO, przerwania, techniki
programowania.

3. Analogowe i cyfrowe czujniki, ich podtgczanie i
programowanie.

4, Podfaczanie i oprogramowywanie urzadzen
wejscia/wyjscia.

Wyktady cz. 3. (WIEIT)

Podstawy elektroniczne i fizyczne uktadéw
elektronicznych - zapoznanie.

ADC mikrokontrolera - pomiar wielkosci elektrycznych.
5. GPIO, PWM - sterowanie za pomocg mikrokontrolera.

Kontroler transmisji 12C, SPI - zastosowanie
praktyczne mikrokontrolera w uktadzie pomiarowym.

Kontroler transmisji szeregowej UART - zastosowanie
praktyczne w przemystowych interfejsach
komunikacyjnych.

Laboratoria cz. 3. (WIEIT).

Podstawy elektroniczne i fizyczne uktadéw
elektronicznych - zapoznanie.

ADC mikrokontrolera - pomiar wielkosci elektrycznych.
6. GPIO, PWM - sterowanie za pomocg mikrokontrolera.

Kontroler transmisji 12C, SPI - zastosowanie
praktyczne mikrokontrolera w uktadzie pomiarowym

Kontroler transmisji szeregowej UART - zastosowanie
praktyczne w przemystowych interfejsach
komunikacyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad, Demonstracja, instruktaz, Dyskusja, Praca grupowa

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Wykiad Sprawozdanie
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W1, W2, W3

W1, W2, W3

U1, U2, K1, K2

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Warunki
zaliczenia
przedmiot

u

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,

4717



Warunki
zaliczenia
przedmiot

u

Rodzaj zajec Metody zaliczenia

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych,

Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie, Studium przypadkdw , Zaangazowanie w prace zespotu

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Sposob zaliczenia: patrz sposéb obliczania oceny konhcowej.
Szczegéty podaja prowadzacy na pierwszych zajeciach z kazdej z trzech czesci laboratoriéw.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Student otrzymuje punkty na zajeciach za wykonane zadania (wedtug instrukcji i polecen prowadzacego).

Dodatkowe punkty poprawiajgce ocene mozna zdoby¢ za aktywno$¢ na zajeciach (oraz za ew. kartkdwki i odpowiedzi na
pytania).

Ocena kohcowa z laboratorium obliczana jest na podstawie % uzyskanych punktéw ze wszystkich zaje¢ (zgodnie
zregulaminem studiéw AGH).

Ocena kofcowa z przedmiotu = ocena konhcowa z laboratorium.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Gdy istnieje mozliwos¢: opuszczone zajecia nalezy niezwtocznie odrobi¢ z inng grupg studencka.

Ze wzgledu na specyfike ¢wiczen laboratoryjnych (dostep do sprzetu) innych mozliwosci odrobienia praktycznie nie ma.
W przypadku braku 50% punktéw (3.0) - poprawa danej czesci laboratoriéw moze by¢ mozliwa w czasie sesji, po
indywidualnym ustaleniu terminu i sposobu poprawy z prowadzacym dang czes¢.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++ oraz asemblerze (x86-64).
Znajomos$¢ budowy i dziatania systemu mikroprocesorowego (architektur komputeréw).

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne zagadnienia zgodnie z programem przedmiotu. Studenci powinni
na biezgco zadawad pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos$¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa, niemniej znajomos$¢ zagadnien poruszanych na wyktadzie jest wymagana do
poprawnego wykonania zadah na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne: studenci wykonuja punktowane zadania zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego.

Studenci sg zobowigzani do przygotowania sie do wykonywanego ¢wiczenia, potrzebna jest réwniez wiedza z
odpowiadajacego tematyce ¢wiczenia wyktadu oraz z poprzednich zaje¢ laboratoryjnych.

Przygotowanie do zaje¢ moze zosta¢ zweryfikowane w formie ustnej (pytanie) lub pisemnej (kartkéwka).

Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Literatura
Obowiazkowa

1. Catsoulis J., Designing Embedded Hardware, 2nd Edition, O'Reilly Media, 2008.

2. Noergaard T., Embedded Systems Architecture 2nd Edition - A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers,
Elsevier, 2005.

3. Monk S., Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, wyd. 2., Helion 2018.

Yiu J., The Definitive Guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors 2nd Edition, 2010.

5. Horowitz P., Hill W., Sztuka Elektroniki, wyd. 12., WKit, 2018.
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Badania i publikacje
Publikacje

1. Real-Time Evolutionary Optimization of Metallurgical Processes Using ARM Microcontroller / Adam MROZEK, Wactaw Kus,
Tadeusz Burczynski // Computer Methods in Materials Science, 2016 vol. 16 no. 1.
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Kod

IFT1A_KO02

IFT1A_UO01

IFT1A_UO3

IFT1A_U0O4

IFT1A_UO5

IFT1A_U06

IFT1A_UO8

IFT1A_U09

IFT1A_ W04

IFT1A_WO07

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Rozumie potrzebe wypetniania zobowigzah spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego; inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego; myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze zwigzang z informatyka techniczng i inzynieria materiatowg -
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: - wtasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, - dobdr oraz stosowanie wasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, pomiary i symulacje komputerowe zwigzane z informatyka
techniczng, interpretowad uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka techniczng
oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac
ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich zwigzanych z informatyka techniczng;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i oceniaé te
rozwigzania

Potrafi realizowad procesy zwigzane z informatykg techniczng, w szczegélnosci takie jak administrowanie
systemami i sieciami komputerowymi oraz powigzanym oprogramowaniem

Potrafi projektowad, zgodnie z zadana specyfikacja, oraz wykonywa¢, uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw, typowe dla informatyki technicznej proste systemy (jak np. oparte na
bazach danych, zawierajgce interfejs graficzny, realizujgce symulacje zjawisk fizyczne, wykorzystujace sprzet
réwnolegty)

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole; wspétdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu programowania proceduralnego i
obiektowego oraz réwnolegtego i mobilnego, algorytméw i struktur danych, architektur komputeréw,
systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych, inzynierii oprogramowania, baz danych, metod
numerycznych, grafiki komputerowej, optymalizacji, systeméw wbudowanych, inzynierii internetu,
modelowania komputerowego

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji; podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z informatyka techniczng, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
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