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Poziom ksztatcenia
Studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 6

Obligatoryjnos¢
Do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Adam Mrozek
Adam Mrozek
Forma zaliczenia Liczba
Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 28
Cwiczenia laboratoryjne: 14

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie z budowa, zasadg dziatania i programowania wspétczesnego systemu wbudowanego:
C1 mikrokontrolera, systemu przerwan, podstawowych uktadéw peryferyjnych, magistral i protokotéw

komunikacyjnych.

Cc2 Usystematyzowanie wiedzy z zakresu podstaw techniki cyfrowej i architektur komputerdéw.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna podstawowe standardy stuzace

wi do przekazywania danych w systemach wbudowanych
Student potrafi wskaza¢ narzedzia niezbedne do pracy

W2 z mikrokontrolerem pracujagcym w systemie
wbudowanym

W3 Student zna budowe typowego mikrokontrolera oraz

typowych uktaddw peryferyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi uzy¢ odpowiednich narzedzi
Ul do skompilowania napisanego programu i zatadowania
go do urzadzenia wbudowanego

Student potrafi napisa¢ program przeznaczony

do wybranego mikrokontrolera wykorzystujacy jego
uktady peryferyjne oraz co najmniej jeden standard
komunikacyjny.

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student umie przedstawi¢ wykonany projekt w sposéb
komunikatywnej prezentacji. Potrafi takze wskazac

K1 . S
obszary zastosowan tworzonych aplikacji
i ekonomiczne aspekty zastosowanych rozwigzan.
Student potrafi pracowad w zespole projektowym.
K2 Potrafi samodzielnie zdoby¢ odpowiednig wiedze

i umiejetnosci niezbedne do realizacji jego czesci
zadania zespotowego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

ETIIA_WO03, ETIIA_WO04

ETIIA_ W03, ETIIA_WO04

ETIIA_WO03, ETIIA_ W04

ETITA_UO3, ETITA_UO4

ETI1TA_UO3, ETI1A_UO4

ETI1A_KO5

ETIIA_KO1

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium,
Sprawozdanie

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajed

Przedmiot obejmuje podstawy elektroniki oraz budowy i wykorzystania mikrokontroleréw. W szczegélnosci poswiecono

uwage Arduino i Raspberry Pi wraz z urzadzeniami peryferyjnymi.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Dodatkowe godziny kontaktowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

28

14

10
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taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

54

Liczba godzin

42

Tresci programowe

Tresci programowe

Laboratoria - czes¢ 1.

Kompilacja i linkowanie prostych programéw
napisanych w asemblerze (x86-64, Linux).

Analiza budowy pliku wykonywalnego i bibliotek.

Analiza wykonywania przez procesor typowych
elementéw programéw (instrukcji warunkowych, petli,
adresowania tablic, przekazywania argumentéw i
wywotywania funkcji).

Wyktad - czes¢ 1.

Ogélna charakterystyka systeméw wbudowanych.
Wybrane zagadnienia z architektury komputerdw:
- arytmetyka komputerowa,

- rodzaje procesoréw i zasada ich dziatania,

- pamie¢ komputerowa: technologia, organizacja,
hierarchia.

Wyktad - czes¢ 2.

Architektura mikrokontroleréw z rodziny ARM-Cortex:
budowa rdzenia, pamieci, magistral oraz
podstawowych blokdw peryferyjnych - portéw 1/0,
systemu przerwan i timeréw.

Szeregowa transmisja danych.

Sposoby obstugi urzadzen I/0 np. klawisze, enkodery
obrotowe, wyswietlacz alfanumeryczny.

Laboratoria - czes$¢ 2.

Konfiguracja $rodowiska uVision i ST Link i
uruchomienie przyktadéw testowych.

Programowanie mikrokontrolera z rodziny ARM-Cortex
(STM32, jezyk C).

Sposoby obstugi podstawowych uktadéw peryferyjnych
mikrokontrolera (polling, przerwania, timer).

Zagadnienia typu: obstuga klawiszy, filtracja drgan
stykdw przyciskéw, pomiar czasu, transmisja danych
miedzy dwoma mikrokontrolerami.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

ul, U2, K1, K2

W1, W2, W3

W1, W2, W3

ul, U2, K1, K2

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad, Demonstracja, instruktaz, Praca grupowa, Dyskusja

Warunki
Rodzaj zajec Metody zaliczenia zaliczenia
przedmiotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium,

Wykiad Sprawozdanie

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Na zajeciach student otrzymuje punkty za wykonane zadania.

Punktacja zalezy od tematyki i ztozonosci danego ¢wiczenia.

Ocena koficowa z laboratorium obliczana jest na podstawie liczby uzyskanych punktéw ze wszystkich czesci zajec
(procentowo, zgodnie z regulaminem studiéw AGH).

W przypadku gdy student nie uzyskat 50% punktéw (z catej puli punktéw mozliwych do zdobycia, czyli z obu czesci) - sposéb
poprawy zostaje wyznaczony przez prowadzacego.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena kohcowa z przedmiotu = ocena kohcowa z laboratorium.

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Gdy istnieje mozliwos¢ - opuszczone zajecia laboratoryjne mozna odrobi¢ z inng grupa studencka.

Ze wzgledu na specyfike ¢wiczen laboratoryjnych w ramach czesci 2. (dostep do sprzetu) - innych mozliwosci odrabiania nie
ma.

W przypadku niemoznosci odrobienia laboratoriéw z czesci 1., student musi opanowaé dang tematyke we wtasnym zakresie.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++.
Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i elektroniki.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne zagadnienia zgodnie z programem przedmiotu. Studenci powinni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Obecnos¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa, niemniej znajomos¢ zagadnien poruszanych na wyktadzie jest wymagana do
poprawnego wykonania zadanh na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne: studenci wykonuja zadania zgodnie z materiatami udostepnionymi przez prowadzacego. Studenci
sg zobowiazani do przygotowania sie do wykonywanego ¢wiczenia, potrzebna jest réwniez wiedza z wykfadu i zajec
poprzednich. Przygotowanie do zaje¢ moze zosta¢ zweryfikowane w formie ustnej (pytanie) lub pisemnej (kartkéwka).
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Literatura

Obowiazkowa

1. David A. Patterson, John L. Hennessy - Computer Organization and Design, Fourth Edition: The Hardware/Software
Interface (The Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design), Morgan Kaufmann, 2014.

2. Catsoulis J., Designing Embedded Hardware, 2nd Edition, O'Reilly Media, 2008

3. Noergaard T., Embedded Systems Architecture 2nd Edition - A Comprehensive Guide for Engineers and Programmers,
Elsevier, 2005

4. Yiu ., The Definitive Guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 Processors 2nd Edition, 2010

5. Horowitz P., Hill W., Sztuka Elektroniki, wyd. 12., WKit, 2018

Badania i publikacje

Badania

1. Analiza niezmiennosci zapiséw w pamieci flash drukarki fiskalnej EMAR-TEMPO. Gtdwny wykonawca, praca na zlecenie
firmy EMAR, Politechnika Krakowska, dokumentacja do wgladu u prowadzacego zajecia.

Publikacje

1. Real-Time Evolutionary Optimization of Metallurgical Processes Using ARM Microcontroller / Adam MROZEK, Wactaw Kus,
Tadeusz Burczynski // Computer Methods in Materials Science, 2016 vol. 16 no. 1.

2. Hybrid parallel evolutionary algorithm in optimization of 2D graphene-like materials — Poszukiwanie nowych, ptaskich
materiatéw grafenopodobnych przy uzyciu hybrydowego algorytmu optymalizacji / Adam MROZEK, Wactaw Kus, Tadeusz
Burczynski // Computer Methods in Materials Science, 2015 vol. 15 no. 1.

3. Memetic optimization of graphene-like materials on Intel PHI coprocessor / Wactaw Ku$, Adam MROZEK, Tadeusz

Burczynski // W: Artificial intelligence and soft computing : 15th international conference, ICAISC 2016 : Zakopane,
Poland, June 12-16, 2016 : proceedings, Pt. 1 / eds. Leszek Rutkowski, [et al.]. — Switzerland : Springer International
Publishing, cop. 2016. — (Lecture Notes in Artificial Intelligence ; ISSN 0302-9743 ; 9692). — ISBN: 978-3-319-39377-3 ;
e-ISBN: 978-3-319-39378-0.
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Kod
ETI1A_KO1
ETI1A K05

ETI1A_UO3

ETI1IA_UO4

ETIIA_WO03

ETIIA_WO04

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

posiada niezbedne umiejetnosci z zakresu technologii pracy umystowej, pracy w zespole i organizacji pracy
zespotu w szczegdlnosci pracy na rzecz srodowiska spotecznego

potrafi przekazywac spoteczenstwu informacje o charakterze technicznym w sposéb zrozumiaty

potrafi zaplanowad i rozwigza¢ proste problemy z zakresu inzynierii materiatowej, infomatyki oraz nauczania
w tych obszarach

posiada podstawowe umiejetnosci praktycznej eksploatacji wybranych rozwigzan z zakresu inzynierii
materiatowej i informatyki, w tym dobrad i zastosowad narzedzia informatyczne do rozwigzywania problemdéw
z zakresu inzynierii materiatowej i nauczania przedmiotéw technicznych i informatycznych

ma podstawowag teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczaca pojeé oraz narzedzi informatyki oraz wiedze
dotyczaca trenddw rozwojowych w zakresie technologii informatycznych

zna metodologie rozwigzywania prostych problemdéw z zakresu techniki, informatyki i nauczania tych
zagadnien
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