Lab. 4. Priorytety przerwan.
Poprawnie oprogramowany mikrokontroler wykonuje trzy gtéwne zadania:

e W programie glownym (main): inkrementowana jest zmienna var. Jej warto$¢ po konwersji (na
bitmape) jest przesytana interfejsem ISP do sterownika wys$wietlacza LCD. Op6znienie wykonywania
petli gtownej odmierzane jest licznikiem TIM6.

e W statych odstgpach czasu, tj. w chwili przepelienia licznika TIM7 wywotywana jest ISR*,
zmieniajagca stan linii 13 portu G na przeciwny (sygnalizator: zielona dioda DEL). Okresowo
wywolywana ISR moze np. sterowac liniami multipleksowanego wyswietlacza, skanowaé rzedy
klawiatury, stuzy¢ do odmierzania czasu, itp.

¢ Reaguje na pojawienie si¢ stanu wysokiego na linii 0 portu A zgloszeniem przerwania zewngtrznego
EXTIO (reakcja na zbocze rosnagce 0->1). Wywotana ISR na czas trwania stanu wysokiego na linii AO
wymusza stan wysoki linii 14 portu G (sygnalizator: czerwona dioda DEL). Powr6t z ISR zostaje
przyblokowany az do powrotu linii AO do stanu niskiego. Przed wyjséciem z ISR linii G14 przywrocony
zostaje stan niski. Symuluje to wydtuzenie czasu wykonywania ISR EXTIO, lub wrecz ,,zawieszenie sig¢”
tej procedury.

Zadania:

1. Skompilowa¢ i uruchomié program w dostarczonej wersji, nastgpnie zbadac jego zachowanie.

Czy zablokowanie ISR EXTIO wptywa na wykonanie p¢tli gtownej oraz ISR TIM7?

2. Ustawi¢ priorytety przerwan tak, aby w zadnym przypadku ISR TIM7 nie zostala zablokowana — np.
,,zawieszeniem si¢” ISR EXTIO (co moze w realnym $wiecie skutkowa¢ np. uszkodzeniem wys$wietlacza na
skutek przeptywu przez diody DEL pradu o zbyt duzym natezeniu, przez zbyt dtugi czas).

Priorytety nadaje si¢ w zakresie od 0 do 15 ustawiajac starsze 4 bity (bajtu) w odpowiednim rejestrze IP
(Interrupt Priority) kontrolera NVIC (Nested Vectored Interrupt Controller, opis w Programming Manual,
rozdziat 4.3.7). Np. NVIC->IP[20] = 0x90; 0znhacza nadanie priorytetu 9 przerwaniu o numerze 20

(tu: CAN1_RXO0). Uwaga: im mniejsza liczba, tym wyzszy priorytet.

Sprawdzi¢ zachowanie programu po zmianie priorytetow przerwan.

Jak teraz przebiega wykonanie petli gtownej oraz ISR TIM7 podczas ,,blokady” ISR EXTI0?

*ISR — Interrupt Service Routine, IRQ Handler Interrupt Request Handler — procedura obstugi przerwania.



