Bilibioteki dynamicznie tadowane i wspétdzielone
(Dynamically Linked Libraries — DLL, Shared Objects - SO)

Lazy/Late Binding (Loading, Linking...) itp.

* podczas uruchamiania tadowany do pamieci jest tylko program gtowny
oraz tablice dotgczone do w plikbw wykonywalnych ELF (Linux):

- Procedure Linkage Table (PLT),
- Global Offset Table (GOT), ew. procedura linkera dynamicznego,

* kod danej funkcji bibliotecznej tadowany jest do pamieci
dopiero podczas pierwszego wywotania tej funkcji w programie.



Zasada dziatania:

wszystkie wywotania funkcji bibliotecznych linkowanych dynamicznie odbywaja sie
posrednio: poprzez tablice PLT oraz tablice GOT — zawierajgca adresy funkciji.

Pierwsze wywotanie funkcji:

1) Instrukcja CALL nie wywotuje bezposrednio funkcji, ale prostg procedure (stub) w
tablicy PLT. Rozkaz CALL zachowuje na stosie adres powrotu do programu
wywotujgcego dang funkcje.

2) Wykonywany jest skok pod adres odczytany z odpowiedniego miejsca tablicy GOT.

3) Przy pierwszym wywotaniu danej funkcji adresem tym jest adres kolejnej instrukcji
w PLT.

4) Na stosie umieszczany zostaje numer-identyfikator zgdanej funkcji bibliotecznej,
nastepnie wywotywany jest linker dynamiczny.

5) Zadana funkcja jest fadowana z pliku do pamieci, a odpowiadajacy jej adres w GOT
zamieniany na wtasciwy: prowadzacy do miejsca, gdzie funkcje zatadowano.

6) Funkcja zostaje wykonana, konczy jg rozkaz RET i nastepuje powrot i kontynuacja
programu wywotujacego.



Stan poczatkowy — przed pierwszym wywotaniem funkcji

main: plt: ‘

o 1 400650 jmp linker-loader 5)
call printf@plt ) 400656 (uproszczone)
- \\\\\\\\\\\\\\\\\$ 40065C ;
printf@plt: K
400660 jmp *got’ 0
400666 push $id0
40066B jmp plt
scanf@plt: 4)
400760 jmp. *got_1

400766 push $idi

40076B/jmp plt

ot:

9 6)

got 0: ¥ printf:
0x0000000000040666

got_1: ret
OXO0000000000040766

got_2:

OX0000000000040866




Zasada dziatania:

drugie i kolejne wywotania tej samej funkciji:
1) Instrukcja CALL ponownie nie wywotuje bezposrednio funkcji, ale wykonuje skok do

PLT. Rozkaz zachowuje na stosie adres powrotu do programu wywotujgcego funkcje.

2) W PLT wykonywany jest skok pod adres odczytany z odpowiedniego miejsca tablicy
GOT.

3) Przy kolejnym wywotaniu funkcji adresem skoku jest juz miejsce poprzednio
zatadowanej funkciji.

4) Funkcja zostaje wykonana, poniewaz juz rezyduje w pamieci, drugie i kolejne
wywotania przebiegajg szybciej od pierwszego.



Kolejne wywotanie tej samej funkcji bibliotecznej

main: plt: _ _
400650 jmp linker/resolver

call printf@plt 1) 400656 (uproszczone)
- \\\\\\\\\\\\\\\\\$ 40065C
printf@plt:

400660 jmp *got_0
400666 push $idoO
40066B jmp plt
scanf@plt:

400760 jmp *got_1

400766 push $id1l

40076B jmp plt

2)
got: 4?
printf:

got_O: "é

adres printf re
got_1:

OXO0000000000040766
got_2:

OX0000000000040866
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