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Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 16
Cwiczenia laboratoryjne: 16

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci poznaja: - budowe i zasade dziatania wspétczesnego systemu

C1

mikroprocesorowego, - podstawy programowania w asemblerze (x86-64, Linux), - budowe plikéw wykonywalnych
i bibliotek, - wptyw podstawowych technik optymalizacji i wektoryzacji kodu oraz wykorzystania pamieci cache

na wydajnos¢ programu.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna budowe i zasady dziatania elementéw
w1l techniki cyfrowej, procesoréw i systemoéw
mikroprocesorowych

Student zna podstawowe pojecia zwigzane

w2 z architekturg komputeréw i technika cyfrowa

Student zna wptyw architektury procesora, komputera

w3 oraz optymalizacji kodu na wydajnos$¢ obliczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie projektowac proste uktady cyfrowe oraz
Ul pisa¢, modyfikowad i uruchamiac proste programy
w assemblerze.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzalnosci

K1
za wykonang prace.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IFT1IA_WO04

IFT1A_W04

IFT1IA_W04

IFT1A_UO1, IFT1A_U04,
IFT1A_U06

IFTIA_U09, IFT1A_KO01

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Student poznaje dziatanie systemu mikroprocesorowego. Od prostych uktadéw cyfrowych, poprzez zasade pracy

wspdtczesnych procesordéw i pamieci, po wspoéprace z I/0, systemem operacyjnym i bibliotekami.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

16

16

32

32

Liczba godzin

100

Liczba godzin

32
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Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Wstep: rozwdj maszyn liczacych, podstawowe
koncepcje i typy architektur komputerowych.

2. Podstawy techniki cyfrowowe;j.

3. Budowa uktaddw arytmetycznych. Niskopoziomowe
algorytmy obliczen, znaczniki stanu jednostki
arytmetyczno-logicznej.

1. 4. Budowa procesora, lista rozkazéw, architektury W1, W2, W3 Wyktad
CISC i RISC.

5. Przetwarzanie potokowe, procesory superskalarne.

6. Pamie¢ komputera: technologia, organizacja i
hierarchia; pamie¢ podreczna i wirtualna.

7. Analiza kodu automatycznie generowanego i
optymalizowanego przez kompilator.

1. Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania w
jezyku asemblera.

2. Pisanie prostych programéw w asemblerze, )
2. wywotywanie funkcji systemowych. W1, W2, W3, U1, K1 Cwiczenia laboratoryjne

3. Budowa bibliotek, tgczenie asemblera z C/C++

4. Optymalizacja i wektoryzacja obliczen.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad, Demonstracja, instruktaz, Dyskusja

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Kolokwium

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdinych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: punktowany test wielokrotnego wyboru (na ostatnim wyktadzie).

Ocena z czesci wyktadowej: zalezna od liczby zdobytych punktédw (procentowo, w odniesieniu do maksymalnej liczby
punktéw mozliwych do zdobycia z testu).

Cwiczenia laboratoryjne: punktowane kolokwium (na ostatnich zajeciach).

Ocena z laboratoriéw: zalezna od liczby zdobytych punktdw (procentowo, w odniesieniu do maksymalnej liczby punktéw
mozliwych do zdobycia z obu kolokwidéw).

Progi procentowe: zgodne z regulaminem studiéw AGH.

Dodatkowe punkty poprawiajgce ocene mozna zdoby¢ za aktywno$¢ na zajeciach.

Przewidziane s dwa terminy poprawkowe testu oraz dwa terminy poprawkowe dot. laboratoriéw (wyznaczone w czasie
ses;ji).
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Na kazdej z popraw obowigzuje petna skala ocen. Ocen pozytywnych poprawia¢ nie mozna.
Warunkiem koniecznym do zaliczenia catego modutu jest otrzymanie pozytywnej oceny z czesci laboratoryjne;.

Sposdb obliczania oceny koncowej

Srednia wazona ocen z laboratorium (66%) i testu zaliczeniowego (34%). Ocena z laboratorium musi by¢ pozytywna.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Gdy istnieje mozliwos¢ - opuszczone zajecia laboratoryjne nalezy odrobi¢ z inng grupa studencka.

W przypadku braku takiej mozliwosci - student musi wyréwnac zalegtosci we wiasnym zakresie.

Dozwolona jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ w ciagu semestru. Druga - obniza ocene o 1.0, trzecia (i kolejne) -
oznacza brak mozliwosci zaliczenia przedmiotu.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw informatyki oraz programowania w jezyku C/C++.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne zagadnienia zgodnie z programem przedmiotu. Studenci powinni
na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia laboratoryjne: obecno$¢ jest obowigzkowa. Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami
udostepnionymi przez prowadzacego. Studenci sa zobowigzani do przygotowania sie do wykonywanego ¢wiczenia,
potrzebna jest réwniez wiedza z zaje¢ poprzednich oraz odpowiadajgcych tematyce ¢wiczenia wyktadéw. Przygotowanie do
zaje¢ moze zosta¢ zweryfikowane w formie ustnej (pytanie) lub pisemnej (kartkéwka).

Literatura
Obowiazkowa

1. John L. Hennessy, David A. Patterson - Computer Architecture, Fifth Edition: A Quantitative Approach, Morgan Kaufmann,
2011.

2. David A. Patterson, John L. Hennessy - Computer Organization and Design, Fourth Edition: The Hardware/Software
Interface (The Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design), Morgan Kaufmann, 2014.

3. Dokumentacja dostarczana przez producentéw mikroprocesoréw, elementéw systemu komputerowego oraz
oprogramowania.

Badania i publikacje
Badania

1. Analiza niezmiennosci zapiséw w pamieci flash drukarki fiskalnej EMAR-TEMPO. Gtéwny wykonawca, praca na zlecenie
firmy EMAR, Politechnika Krakowska, dokumentacja do wgladu u prowadzacego zajecia.

Publikacje

1. Real-Time Evolutionary Optimization of Metallurgical Processes Using ARM Microcontroller / Adam MROZEK, Wactaw Kus,
Tadeusz Burczynski // Computer Methods in Materials Science, 2016 vol. 16 no. 1

2. Hybrid parallel evolutionary algorithm in optimization of 2D graphene-like materials — Poszukiwanie nowych, ptaskich
materiatéw grafenopodobnych przy uzyciu hybrydowego algorytmu optymalizacji / Adam MROZEK, Wactaw Kus, Tadeusz
Burczynski // Computer Methods in Materials Science, 2015 vol. 15 no. 1

3. Memetic optimization of graphene-like materials on Intel PHI coprocessor / Wactaw Kus, Adam MROZEK, Tadeusz3.
Burczynski // W: Artificial intelligence and soft computing : 15th international conference, ICAISC 2016 : Zakopane,
Poland, June 12-16, 2016 : proceedings, Pt. 1 / eds. Leszek Rutkowski, [et al.]. — Switzerland : Springer International
Publishing, cop. 2016. — (Lecture Notes in Artificial Intelligence ; ISSN 0302-9743 ; 9692). — ISBN: 978-3-319-39377-3 ;
e-ISBN: 978-3-319-39378-0
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Kod

IFT1A_KO1

IFT1A_UO01

IFT1A_U04

IFT1A_U06

IFT1A_U09

IFT1A_ W04

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze zwigzang z informatyka techniczng i inzynieria materiatowg -
formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych przez: - wtasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, - dobdr oraz stosowanie wasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich zwigzanych z informatyka techniczng
oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegad
ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatah inzynierskich zwigzanych z informatyka techniczng;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwiazan technicznych i oceniac te
rozwigzania

Potrafi projektowa¢, zgodnie z zadana specyfikacja, oraz wykonywac, uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatéw, typowe dla informatyki technicznej proste systemy (jak np. oparte na
bazach danych, zawierajace interfejs graficzny, realizujgce symulacje zjawisk fizyczne, wykorzystujgce sprzet
réwnolegty)

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu programowania proceduralnego i
obiektowego oraz réwnolegtego i mobilnego, algorytméw i struktur danych, architektur komputeréw,
systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, inzynierii oprogramowania, baz danych, metod
numerycznych, grafiki komputerowej, optymalizacji, systeméw wbudowanych, inzynierii internetu,
modelowania komputerowego
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