Laboratorium 9. Jednostka zmiennoprzecinkowa x87.

Zadanie 1a. Precyzja obliczen (plik 9_1.s).

Wykorzystujac FPU (i asembler) obliczy¢, a nastepnie wyswietli¢ w konsoli wartos¢ wyrazenia:
Vx x- x

gdzie: x = 2.0 (lub podobna warto$¢ majaca dokladna reprezentacje w postaci binarnej (float/double), ktérej
pierwiastek kwadratowy jest liczba niewymierna),

* x moze by¢ zmienng (odpowiedniego typu) przechowywana w pamieci, mozna réwniez np. doda¢ dwie
jedynki tadowane rozkazem FLD1,

e obliczenia powtoérzyc¢ dla trzech pozioméw precyzji i czterech sposobow zaokraglen (12 przypadkow),

e wyniki zapisa¢ w pamieci jako typy long double, a nastepnie wyswietli¢ printfem w postaci wyktadniczej
(%Le), ew. z duzg liczba pozycji czesci utamkowej (np. %1.25Lf),

e precyzje obliczen i sposob zaokraglenia wyniku nalezy zmienia¢ modyfikujac odpowiednie bity w Control
Word (przechowywanego w Control Register). Jego zawartos¢ mozna zapisa¢ w pamieci (FSTCW mem),
nastepnie zmodyfikowa¢ operacjami logicznymi i zatadowa¢ ponownie do FPU (FLDCW mem).

Zadanie 1b. Wyjatki.

Domyslnie, po wlaczeniu FPU (rozkazem FINIT) zglaszanie wyjatkow jest wylaczone (zamaskowane — na
odpowiednich pozycjach w Control Word same ,,jedynki”).

Zaobserwowac zachowanie FPU, programu uzytkownika oraz zwrécony wynik podczas wykonania dziatan, np.:

®  préby uzycia ktéregos$ z rejestréw ST(i), do ktérego nie zostaly wczes$niej zatadowane zadne dane,
(przeczyta¢ o TAG register w dokumentacji Intela),

e  przepelnienia (zawiniecia) stosu — np. zaladowa¢ 9 x FLDPI.

Nastepnie nalezy wilaczy¢ (odmaskowa¢ — ustawic¢ ,,0” na odpowiedniej pozycji Control Word) odpowiednie
wyjatki (dzielenie przez zero i nieprawidlowa operacje) i powyzsze dzialania powtorzy¢.

Zadanie 2. Obliczenie Sredniej wartosci elementow tablicy (plik 9_2.s).

Obliczy¢ $rednig arytmetyczng wszystkich elementéw tablicy (typu double).

Zadanie wykona¢ na cztery sposoby:

a) dzielac sume warto$ci elementéw przez stalg — liczbe elementéw tablicy,

b) mnozac sume wartosci elementéw tablicy przez odwrotnos¢ ich liczby (wczesniej obliczong jako 1/nel, lub
zdefiniowangq jaki stala — z odpowiednia dla danego typu danych doktadnoscia).

Punkty a i b powtorzy¢ dla tablic o liczbach elementéw, ktérych odwrotnosci posiadaja oraz nie posiadaja

dokladanej reprezentacji binarnej (np. odpowiednio 1/8 i 1/10).

Dla kazdego zadania wyniki obliczenn zestawi¢ w tabeli, wyznaczy¢ odchylki od wartosci dokladnej (ew.
omo6wic¢ zachowanie sie programu podczas wystapienia aktywnego i zamaskowanego wyjatku).



